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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
CPV 45.31.61.10-9 - Instalowanie sprz etu o Swietleniowego

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi gminnej i budowa drogi wewnetrznej wraz z infrastrukturg techniczng w
Biatym Dworze.

1.2 Zakres stosowania STWOIR
Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Zakres robot obejmuje:

- demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych i okablowania

- budowa oswietlenia ulicznego wraz z okablowaniem i uziemieniem

- uktadanie rur ostonowych pod projektowang drogg oraz wzdtuz projektowanej drogi.
- dostawa i montaz szafki SO — sterowania o$wietlenia

1.4 Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Prace montazowe wykonywane bedg w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych. Nalezy
zachowac szczegblne srodki ostroznosci.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych pracg w poblizu czynnych
urzadzen elektroenergetycznych w nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

2. MATERIALY

2.1 Kable i przewody
Do podigczenia opraw oswietleniowych z bezpiecznikami nalezy stosowa¢ przewody typu LYd 3x2,5 mm® o

napieciu znamionowym 750V wg normy PN-74/E-90184(ew.YDY3x2,5mm").
Do wykonania linii kablowych stosuje sie nastepujgce materialy :
- kable YAKXS 4x35mm’' dostarczane na bebnach kablowych

2.2 Zrodla $wiatta i oprawy

Oprawy powinny umozliwiaé redukcje mocy w godzinach péznonocnych (oswietlenie catonocne) kiedy ruch
na ulicy jest niewielki (o okoto 50% w stosunku do mocy znamionowej). Proponowany diagram redukcji mocy
w godzinach nocnych dla opraw :

Od momentu wigczenia opraw do 21:30 - 100%
Od 21:30 do p6tnocy — 70%

Od pbtnocy do 2:00 — 50%

Od 2:00 do 3:00 — 70%

Od 3:00 do wytgczenia oprawy nad ranem 100%

2.3) MATERIALY

a) Oprawy LED

Nalezy stosowaé oprawy wykonane w technologii LED.

Oprawa wykonana w Il klasie izolacji o stopniu ochrony min IP65. Korpus oprawy powinien by¢
gtadki, wykonany z odlewu aluminium, bez wnek i radiatoréw zbierajgcych zanieczyszczenia. Oprawy
powinny mieé¢ klosz wykonany ze szkia hartowanego ptaskiego o Ik min 08, oraz mozliwos¢ wymiany
poszczegobinych paneli LED. Temperatura barwowa zrédia swiatta powinna by¢ w zakresie 3400-4100K,
wspéiczynnik oddawania barw Ra nie mniejszy niz 70.0Oprawa wyposazona w system optymalnego
odprowadzenia ciepta oraz czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu. Oprawa
wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na
stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy. Oprawa musi posiada¢ dane fotometryczne
zamieszczone w  programie  komputerowym pozwalajgcym wykona¢ obliczenia  parametréw
oswietleniowych.



Stosowaé oprawe wyposazong w uklad zasilajgcy pozwalajagcy na utrzymanie stalego w czasie
strumienia $wietlnego oraz umozliwiajgcy redukcje mocy oprawy w godzinach péznonocnych kiedy ruch na
ulicy jest niewielki.

Trwatos¢ oprawy powinna wynosi¢ 100.000h pracy przy zachowaniu strumienia $wietinego oprawy
80%. Oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikat ENEC.

b) Stupy o swietleniowe

Stupy stalowe o wysokosci 7m o grubosci blachy 4 mm z niewidocznym szwem, stal ocynkowana
(zgodnie z normg EN 1SO 1461).Montowane na gotowym prefabrykowanym fundamencie gtebokosci 1,2m.
Zaleca sie zabezpieczenie dolnej czes$ci stupa nieporowata, elektrycznie izolacyjng masg elastomerowg lub
innym materialem zapewniajgcym ten sam stopien zabezpieczenia. Ewentualna diugosé wysiegnika
stosowac zgodnie z dang dokumentacjg projektowg i obliczeniami fotometrycznymi (Dialux). Szczegétowg
numeracje stupéw nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

¢) Uziemienie :
Ulozenie wzdtuz kabli ptaskownika ocynkowanego FeZn 30x4 oraz wykonanie potgczen, uziom
stalowy pretowy miedziowany 5/8” di. 6m

d) Rury ochronne
Jako rury ochronne nalezy stosowaé rury cisnieniowe z PCW o srednicy: 110mm.Ostony powinny
by¢ wykonane z materiatébw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
luku elektrycznego. Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca
powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca sie stosowanie rur o srednicy wewnetrznej réwnej co
najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej srednicy wprowadzanego kabla , jednak nie mniejszej niz 50mm.
Do uszczelnienia zakonczen rur ochronnych nalezy stosowac¢ pianke poliuretanowa.

e) Folia ochronna

Do ochrony kabli zostanie wykorzystana folia ochronna koloru niebieskiego o grubosci co najmniej
0,3mm. Szerokosc foli powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable , lecz nie wezsza niz 20cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-98/6353-03.

f) Fundamenty

Fundamenty prefabrykowane wg. typowego opracowania o wysokosci min 1,2m , przeznaczone sg
do posadowienia stupow oswietleniowych. Fundamenty nalezy instalowa¢ w gruncie o nosnosci nie
mniejszej niz 0,2 MPa. Fundamenty muszg by¢ wykonane z betonu zbrojonego klasy C25/30 z
odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli. W zaleznos$ci od rozmiaréw, fundamenty wykonywane sg w
wersji jednolitego bloku betonowego albo sg dzielone i skrecane za pomocg $rub. Fundamenty nalezy
zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym czarnym lub materiatem réwnorzednym.

2.4 Szafka o swietleniowa

Szafka oswietleniowa powinna by¢ fabrycznie nowa, dostawca powinien zagwarantowaé jakosc i
zgodnos¢ z dokumentacjg. Okres gwarancji min 5 lat. Obudowa szafki powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 62208:2011, a kompletna szafka oswietleniowa norm PN-EN 50274:2004, PN-EN 61439-1:2011; PN-
EN 61439-5:2011. Temperatura pracy szafki od -25°C do +40°C. Szafka powinna by¢ wykonana z tworzywa
termoutwardzalnego, wolnostojgca. Fundament szafki powinien byé wyposazony w przegrode
uniemozliwiajgca migracje wilgoci. Metalowe elementy wyposazenia szafki nalezy wykona¢ z materiatu
niekorodujgcego. Wyposazenie szafki wg dokumentacji projektowej.

2.5 Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, bezpieczniki, oprawy oswietleniowe itp. Mogg byé skladowane na budowie i
przechowywane w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. zamknietych i suchych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wymiany oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z minimum nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakosc¢ robot:

- zuraw budowlany o no$nosci do 4 ton

- ciggnik kotowy 18-22KW

- samochod dostawczy do 0,9 t

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie zageszczarka wibracyjna , ubijak spalinowy wibracyjny

- przyczepa diuzycowa do samochodu do 4,5 t,

- samocho6d samowytadowczy do 5,



- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

- spawarka elektryczna prostownikowa 250 A

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem przystosowanego do pracy na liniach energetycznych nN.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow oraz prac
montazowych.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz powinien posiada¢ aktualne badania techniczne i dopuszczenie do ruchu.

4. TRANSPORT

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

- Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami i normami, zaleceniami Inspektora
Nadzoru oraz przepisami BHP.

- Pracownicy zatrudnieni przy montazu urzgdzen elektroenergetycznych powinni posiadaé
odpowiednie kwalifikacje zawodowe i warunki zdrowotne oraz powinni byé przeszkoleni na
zajmowanych stanowiskach pracy zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach prawa lub
instrukcjach

- Budowe linii kablowej wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy SEP N-SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw.

5.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania ( recznie lub mechanicznie )
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Z uwagi na istniejgce kolizje zaleca sie wykonywanie wykopu recznie Dno wykopu powinno byé
rowne. Napotkanie w czasie prac inne instalacje nalezy traktowac jako czynne.

5.4 Przygotowanie podio za
Kable uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach pod kable
nalezy wykonaé¢ podsypke piaszczystg o grubosci co najmniej 10cm.

5.5 Zasypywanie wykopow i zag eszczanie

Zasypywanie kabli w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.

Materiat zasypowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach. Zasypanie
wykopOw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczania gruntdw okreslonych zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w specyfikacji technicznej.

5.6 Monta z stupoéw o Swietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanych fundamentach prefabrykowanych. Gieboko$¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu wykona¢ wg dokumentaciji projektowej. Odchyika osi stupa od
piony , po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa. Stup ustawiac tak aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika , a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajacy pojazd
oraz nie moze byc¢ nizej niz 20cm od powierzchni gruntu lub chodnika.

5.7 Monta z opraw o $wietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i
balkonem przystosowanego do pracy na liniach energetycznych nn.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do zasilania i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do wysiegnikow.

Oprawy nalezy montowaé na stupach, w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t zgodnie z
wymaganiami przepiséw i norm.

Wykonawca moze stosowac tylko takie materialy, ktore posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

Prace pomiarowe mogg wykonywac jedynie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

6.2 Pomiar nat ezenia o Swietlenia

Pomiary nalezy wykona¢ dla ulicy , po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac¢ odpowiednich legalizowanych przyrzadéw pomiarowych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogolne zasady odbioru robét
Przyjecie do eksploatacji nowych urzadzen nastepuje po przeprowadzeniu préb i pomiardw (wyniki
pozytywne) oraz stwierdzeniu spetnienia przez nie warunkéw technicznych.

7.2 Odbidr robét zanikaj acych
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania kabli
- wykonanie rur ochronnych
- zasypany zageszczony wykop
- wykonanie uzioméw
-wykonanie fundamentow
Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania postepu robét

7.3 Dokumenty do odbioru ko ncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- dokumentacje powykonawczg

- dokumentacje fabryczng urzadzen — $wiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy
techniczne, rysunki montazowe itp.

- protokoty z dokonanych préb i pomiaréw, pomiary skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru ostatecznego ( polegajgce na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych)

- wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu , szczegdtowo
omowione , wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér technicznych oraz czionkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

- wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne , jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.

- Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego
wptyw na stopien sprawno$ci dziatania i w zalezno$ci od tego okresli¢ koniecznie dalsze postepowanie.



